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1- Recebimento
Por ocasido do recebimento todas as valvulas devem ser inspecionadas visando:

e |dentificar possiveis danos causados durante o transporte;

e Verifique se 0s suportes e tampdes protetores estdo em condicdes perfeitas para
assegurar a integridade do produto;

e Verificar a existéncia de oxidacao nos acoplamentos que possam vir a comprometer
a aplicabilidade do produto.

2- Armazenamento

No armazenamento, as valvulas devem ser mantidas em sua embalagem original, bem
como, com o0s seus devidos tampdes até a instalacao, evitando a entrada de sujeiras que possam
danificar as vedagodes. Elas devem ficar em local protegido da acao do tempo e da contaminacao
por produtos quimicos, ndo sendo acionadas. A menos que o produto possua posicao de falha,
as valvulas devem ser armazenadas na posicao totalmente aberta. Deve-se manter a lubrificacao
(graxa anti-corrosiva IPIFLEX ou similar) das superficies de vedacao dos flanges para valvulas em
aco carbono ou ago liga.

3- Instalacao

Antes de acionar e instalar a valvula, esta deve ser cuidadosamente limpa em toda a sua
passagem e deve-se verificar os itens abaixo:

Limpeza da tubulacao;

Alinhamento dos flanges com a tubulacgao;

Distancia entre flanges é compativel com a valvula;

Superficie de vedagao esta isenta de riscos e de amassamentos nos flanges da véalvula ou da

tubulacao;

e Se existe qualquer impureza que possa vir a entrar no corpo da valvula durante a instalagao,
pois podera causar danos a vedacgao da valvula.

e Valvulas com extremidades para solda apresentam dois procedimentos especificos:

o Procedimento para Valvulas com extremidade para solda:

Seguir as recomendacdes contidas no Anexo 2 deste manual, para valvulas Fire-safe e
nao Fire-safe.

OBS: Vaélvulas que apresentam extremidade estendida (TW) ndo necessitam ser
desmontadas para a realizagdo do procedimento de soldagem.
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Apoés a instalacao, verificar o aperto dos parafusos/prisioneiros de unidao corpo/tampa. Se
necessario, reaperta-los conforme tabelas de torque de fechamento corpo tampa deste
manual.

Obs.: E comum que as vélvulas que estejam fora de operagéo por um periodo de tempo,
apresentem o seu torque de arranque mais elevado.

Teste Funcional: Apéds a instalacdo bem-sucedida da valvula, seguindo os passos citados
acima, é recomendavel que o cliente realize um teste funcional para validagdo da montagem.
O referido teste consiste em pressurizar a valvula com fluido de teste ou com o préprio fluido
de operacgao, conforme a preferéncia do cliente/usuario, seguindo sua metodologia prépria de
ensaio e respeitando a pressao e temperatura maxima de operacéao da referida valvula.

O resultado esperado é que a valvula apresente a resposta de acionamento
(abertura/fechamento) sem interrupcao ou travamento do movimento do inicio ao final do
curso de giro do sistema de atuacao. Caso a valvula nao apresente o resultado desejado a
Valmicro devera ser comunicada.

4- Operacao

Verifique as condicdes de operacao (pressao e temperatura da linha) sdo compativeis com a
classe e tipo de valvula, de maneira a evitar sobrecargas nos componentes da valvula, bem
como ultrapassar o limite de pressao e temperatura de aplicacdo da mesma (vide grafico de
Pressao X Temperatura para cada linha de valvula disponivel nos catalogos especificos para
cada linha de valvula citada ou acesse o site www.valmicro.com.br);

Nao se deve utilizar a valvula em processos aos quais possam vir a ocasionar Golpe de Ariete,
pois esta perturbacao hidraulica pode ocasionar avarias na valvula.

Verifique periodicamente a vedacao na regidao da junta, gaxeta e sedes, no minimo uma vez
ao ano ou a cada 500 ciclos (0 que vier primeiro) para assegurar 0s requerimentos de
seguranga no processo;

Certifiqgue-se de que o material da valvula, principalmente dos internos, seja compativel com
o indice de corrosao do fluido utilizado. A selecao da configuracao adequada da valvula deve
levar em conta condicbes especificas de cada aplicacao, tais como: temperatura, presséao,
concentragao, velocidade, contaminacao, etc. Em aplicacdes criticas recomenda-se efetuar
testes praticos e/ou de laboratério;

Certifiqgue-se de que a tubulagéo nao apresente residuos sélidos devido a corrosdo, bem como
respingos de soldas, dentre outros;

Por motivo de seguranca, despressurize a linha sempre que for realizado qualquer
procedimento de manutencao;

Para valvulas que apresentarem sistema de acionamento por alavanca deve-se observar o
sentido de abertura e fechamento indicado na alavanca ou suporte.

E expressamente proibido o jateamento sem devidas protegdes nos internos, gaxetas,
mancais, haste, esfera, dentre outros;

Valvula de esfera ndo deve operar na posi¢cao semi-aberta, & permitida a utilizagdo somente
nas posicoes totalmente aberta ou totalmente fechada.

Os valores de torque e sequéncia/procedimento de aperto seguem conforme definidos nas
tabelas 1,2 e 3, e figuras 1 e 2.

REVISAO DATA Elaborado Aprovado

00 21/02/2020 Daiane Duz Fiorivaldo Jr

Fabrica: R. Casemiro Ecco, 415, Bairro Vila Azul — CEP 95330-000 — Veran6polis/RS — Fone: (54) 3441 3682 — Fax: (54) 3441 3661 - vendasrs @ valmicro.com.br

Escritério SP: R. Alcides Lourenco da Rocha, 167 - 8° Andar, Condominio Edificio City Salem - CNJ 81 - Brooklin Novo — CEP 04571-110 — Sdo Paulo/SP - Fone: (11) 2134 7000 -

vendassp @valmicro.com.br




RE-282002
LUPATECH Manual de Armazenagem, Instalacio, Operacio, | PAGINA 4 DE 28
VALMICRO Manutencio e Seguranca

Tabela 1 - Aperto dos fixadores de fechamento corpo/tampa Séries 810, 810F, 820, 830 e 980

Material do Fixador (Valores em Nm)
Fixador B7 B16 B8 B8M

Min Max Min Max Min Max Min Max
M5 6 7 5 3 3 3 3
M6 10 11 10 11 4 5 4 5
M8 21 26 21 26 9 10 9 10
M10 41 49 41 49 16 19 16 19
M12 69 83 69 83 28 32 28 32
M14 109 131 109 131 43 50 43 50
M16 166 199 166 199 66 75 66 75

NOTA: Para Fixadores de materiais ndo compreendidos nesta tabela, entrar em contato com a Valmicro

Tabela 2 - Aperto dos fixadores de fechamento corpo/tampa Séries 850 e 950.

Rosca do Fixador Torque [N.m] Rosca do Fixador Torque [N.m]

1/4" - 20 UNC 7 M6x1,00 6

5/16" - 18 UNC 12 M8x1,25 14

3/8" - 16 UNC 20 M10x1,50 26

7/16" - 14 UNC 32 M12x1,75 44

1/2" —13 UNC 50 M14x2,00 70

9/16"- 12 UNC 70 OBS: A tolerdncia para os torques devem ser de +10%.
3/4" - 10 UNC 165

NOTA: Para valvulas especiais com junta espiralada corpo/tampa, consultar a Valmicro em relagcdo ao torque dos
prisioneiros
Figura 1 — Sequéncia de aperto dos fixadores
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NOTA: Seguir analogamente o esquema acima para quantidades maiores de parafusos/prisioneiros.

Tabela 3 - Aperto do plug no corpo Séries 810 e 810F
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Bitola da Valvula Valores em N.m
1/4 - 3/8” 17,8
1/2” 29,4
. 3/4” 68,6
Linha 810 e 181.7
1.1/2” 601,5
2’ 1216,7
1" x 3/4” 10,2
1.1/2"x 1" 33,4
Linha 810F 2’x1.1/2” 56,7 Figura 2 — Vista ilustrativa para
inha 3" x2.1/2" 190,6 procedimento de aperto do plug
4" x 3™ 3475
6" x 4" 811,3

5- Manutencao

Antes de qualquer ajuste de manutencao na valvula. Abra a vélvula e drene a linha, pois a

valvula ndo deve estar sob pressao durante esta operacdo, de modo a evitar risco de acidentes.

© N

9.

5.1- Procedimentos para Manutencao das juntas, sedes e o’rings

A vélvula deve ser retirada da linha com a passagem totalmente aberta para evitar danos nas
superficies dos assentamentos das vedacgodes;

ApoOs a retirada da valvula, a mesma devera ser desmontada em local limpo para uma melhor
visualizagdo dos componentes. Cuidado! No momento da retirada da valvula da tubulacao, e
posterior manuseio da mesma, pode haver escorrimento de fluido, verifique previamente se o
fluido é toxico, corrosivo, ou de qualquer forma agressivo a pessoas ou ao meio ambiente.
Utilize equipamento de protecdo adequado ao fluido e ao servico a ser executado. Drene
qualquer fluido que possa ter ficado retido na cavidade da valvula (espaco entre a esfera e o
corpo), desmontando o bujao do dreno. Se o fluido for téxico ou corrosivo, o usuario deve
descontaminar a valvula conforme procedimento préprio do cliente/planta. Se a valvula tiver
que ser enviada a fabrica para reparos, nao a desmonte.

Solte os parafusos/prisioneiros do conjunto corpo/tampa e inspecione a rosca. Para valvulas
séries 810 e 810F remova o plug;

Retire o conjunto interno do corpo (juntas, o’rings, sedes e esfera), e analise 0s componentes
que apresentam deformacdes pelo tempo de uso e substitua;

Verifique as faces do assento no corpo e tampa/plug para que nao apresente corrosao ou
fissuras;

Insira o conjunto certificando-se que ndo ha danos na superficie de vedagao ou a falta de
componentes que compdem o conjunto central;

Monte as sedes no corpo e na tampa/plug;

Coloque a esfera no corpo observando que a posicao da chaveta da haste esteja na mesma
posicao da chaveta da esfera, em seguida, gire a haste a 90° para evitar a queda da esfera,
observando sempre que a esfera ndo raspe no corpo;

Monte a junta e o o’ring (quando aplicavel) no local especifico do corpo ou da tampa/plug;

10. Encaixe a tampa/plug no corpo;
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11.

Monte os parafusos/prisioneiros (valvulas séries 810 e 810F monte o plug) apertando
manualmente até a posicao adequada;

12. Execute o aperto final utilizando o dispositivo especifico através de um torquimetro. O aperto

dos parafusos/prisioneiros deve ser realizado conforme o especificado na tabela 1, exceto
para as Séries 850 e 950, que deve ser conforme tabela 2, obedecendo a sequéncia da figura
1. Para as valvulas séries 810 e 810F o aperto do plug/corpo deve ser realizado conforme o

especificado na tabela 3 e obedecendo o procedimento da figura 2.

5.2Manutencao para gaxetas — Valvulas com acionamento por alavanca

Primeiro procedimento: quando ndo ha necessidade de troca das
gaxetas, neste caso faz-se necessario somente um reaperto na porca
inferior da haste, pressionando o calgco preme contra as gaxetas,
inicialmente é necessaria a retirada da porca superior e da alavanca ou
do suporte para tubo, possibilitando assim, a entrada da chave para o
aperto. O aperto deve ser feito até que as molas prato fiqguem planas e
na sequéncia retorne no maximo 1/6 de volta evitando um torque
excessivo na haste.

Segundo procedimento: quando ha definitivamente a necessidade da
troca das gaxetas. Para realizar a troca, deve-se seguir todo o passo-a-

passo descrito abaixo:

1.

2.

W

©ONOoOO

- ©

11.

Proceda com os passos descritos nos itens 1 a 4 do item 5.1
Procedimentos para Manutencao das juntas, sedes e o’rings.

Solte e retire a porca superior da haste, elevando a alavanca ou
suporte para tubo até que ela saia da haste, retirando em seguida a
porca inferior, mola prato (quando aplicavel) e o calgo preme;
Retire a haste do conjunto;

Retire a gaxeta danificada e verifique o acabamento da regido da  Figura 3 - Procedimento de
haste e da camera da gaxeta, certificando-se que ndo haja nenhum  aperto das gaxetas Vélvulas
dano, apds realize uma limpeza na regiéo; Manuais
Introduza a gaxeta na haste e em seguida este conjunto no corpo;

Insira a gaxeta superior na camera;

Monte o calgco preme sobre a gaxeta;

Aperte a porca na haste até que as molas prato figuem planas e na sequéncia volte até 1/6 de
volta evitando o torque excessivo da haste.

Cologue a alavanca ou suporte para tubo observando a posicao do batente no corpo;

. Aperte a porca para fixacao da alavanca (quando aplicavel) certifigue-se que a alavanca esta

bem presa entre as duas porcas. Para casos quando nao ha alavanca e sim suporte para tubo,
a fixacdo do mesmo é realizada através do aperto dos parafusos na regiao lateral do suporte,
0 aperto nao requer controle de torque.

Proceda com os passos descritos nos itens 7 a 12 do item 5.1 Procedimentos para
Manutencéo das juntas, sedes e o’rings.
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5.3Manutencao para gaxetas — Valvulas com acionamento automatizados.

Primeiro procedimento: quando nao ha necessidade de troca das gaxetas, neste caso faz-se
necessario somente um reaperto na porca inferior da haste, pressionando o calco preme contra

as

gaxetas. Inicialmente é necesséaria a remocao do equipamento de atuacao, do suporte e do

adaptador. Abra as abas da arruela trava (para isso é recomendavel a utilizacdo de uma chave de
fenda ou outra ferramenta compativel) possibilitando a entrada da

chave para o aperto da porca da haste. O aperto deve ser feito até que

as

de volta permitindo assim o fechamento perfeito da arruela trava com a
porca.

Obs.: Para o fechamento das abas da arruela trava, deve-se evitar
batidas sobre a haste sem encosto efetivo, pois elas podem danificar o
sistema de engaxetamento da valvula.

Remonte o sistema de atuacado, observando atentamente o
alinhamento dos componentes e aplique o torque de fechamento dos
parafusos/prisioneiros conforme tabela 1.

Importante: o desalinhamento entre o atuador, adaptador, suporte e a

molas prato figuem planas, e na sequéncia retorne no maximo 1/6

haste da valvula podem causar vazamento prematuro no conjunto,

observe também a posicdo de montagem do sistema em casos que
haja posicao de falha.

Figura 4 — Procedimento de
aperto das gaxetas — Valvulas
Automatizadas

Segundo procedimento: quando ha definitivamente a necessidade da troca das gaxetas. Para
realizar a troca, deve-se seguir todo o passo-a-passo descrito abaixo:

1.

2.
3.

10.
11.

12.

13.

Proceda com os passos descritos nos itens 1 a 2 do item 5.1 Procedimentos para Manutencgao
das juntas, sedes e o’rings.

Desmonte o sistema de atuacdo da valvula (equipamento de atuacao, suporte e adaptador);
Solte os parafusos/prisioneiros do conjunto corpo/tampa e inspecione a rosca. Para valvulas
séries 810 e 810F remova o plug;

Desmonte a valvula e retire o conjunto interno do corpo (juntas, o’rings, sedes e esfera) e
analise os componentes que apresentam deformacgdes pelo tempo de uso e substitua;

Abra as orelhas da arruela trava, retire a porca da haste, retirando em seguida a arruela trava,
molas prato (quando aplicavel) e o calco preme;

Retire a haste do conjunto;

Retire a gaxeta danificada e verifique o acabamento da regido da haste e da camera da
gaxeta, certificando-se que nao haja nenhum dano, apés realize uma limpeza na regiao;
Introduza a gaxeta na haste e em seguida este conjunto no corpo;

Insira a gaxeta na camera;

Monte o calgco preme, as molas prato e a arruela trava sobre a gaxeta;

Aperte a porca na haste até que as molas prato fiquem planas e na sequéncia volte no maximo
1/6 de volta permitindo assim o fechamento perfeito da arruela trava;

Proceda com os passos descritos nos itens 7 a 12 do item 5.1 Procedimentos para
Manutencgao das juntas, sedes e o’rings;

Remonte o sistema de atuacédo conforme o descrito no Primeiro procedimento do item 5.3 —
Manutencao das gaxetas para valvulas automatizadas.
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- Seguranca funcional

6.1. Para valvulas com requisito especifico de segurancga (acionamento de emergéncia) deve-

se realizar no minimo um teste de acionamento a cada dois meses para garantir que nao
ocorra travamento da valvula caso um acionamento de seguranga seja requerido.

Este acionamento deve ser feito como parte do Partial Stroke e do Full Stroke Tests que
devem seguir as etapas a seguir:

Partial Stroke:

(a) Enviar comando para a valvula abrir;

(b) Imediatamente apds o inicio do movimento da véalvula enviar um segundo comando para
a valvula fechar;

(c) Observar se a valvula fechou completamente.

Full Stroke Test:

(a) Enviar comando para a valvula abrir;

(b) Observar se a mesma abriu completamente;
(c) Enviar um comando para a valvula fechada;
(d) Observar se a valvula fechou completamente.

Nota: Antes da realizacdo dos testes, certifigue-se que a abertura momentanea da valvula
nao ird gerar nenhum risco a operacao ou as pessoas envolvidas.

6.2. No caso de falha funcional da valvula, o cliente deve contatar o suporte técnico da Valmicro

através dos contatos listados na ultima folha deste manual. Apés o recebimento da notificacao,
o suporte técnico da Valmicro fornecera uma resposta em até 36 horas indicando a solucao
do problema ou as acdes que devem ser empreendidas para a solugdo do mesmo.

6.3. Para fins de célculo do Nivel de Integridade de Seguranca de seus sistemas, 0S usuarios

de Valvulas de Esfera Flutuante da Lupatech Valmicro devem utilizar as taxas de falha
indicadas a segquir:

Tabela 5 - Taxas de falha de acordo com a IEC 61508 em servigo limpo (FIT)

Device Asp Asu AbD Abu

Full Stroke 0 0 0 543

Tight Shut-Off 0 0 0 1434

Open on Trip 0 170 0 373

Full Stroke with PVST 0 0 164 379

Tight Shut-Off with PVST 0 0 164 1270

Open on Trip with PVST 170 0 164 209
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Tabela 6 - Taxas de falha de acordo com a IEC 61508 em servigo severo (FIT)

Device Asp Asu Apb Abu
Full Stroke 0 0 0 912
Tight Shut-Off 0 0 0 2669
Open on Trip 0 314 0 598
Full Stroke with PVST 0 0 268 644
Tight Shut-Off with PVST 0 0 268 2401
Open on Trip with PVST 314 0 268 330

Quando as valvulas forem usadas em configuracdes redundantes um fator de causas
comuns igual a 3,7% deve ser considerado nas analises de confiabilidade e seguranca.

Siglas e defini¢6es:

Asp = Taxa de falha segura passivel de detecgao
Asu = Taxa de falha segura que nao é detectavel
Aop = Taxa de falha perigosa passivel de detecgédo
Aop =Taxa de falha perigosa que ndo é detectavel
FIT = Failure In Time (1x10-9 failures per hour)
PVST = Partial Valve Stroke Test

6.4. Demais informacdes relativas a seguranca estao contidas no anexo 1 (Plano de Seguranca)
7 - Componentes e conjunto de reposicao

O conjunto de reposicado é composto pelos itens abaixo:

e 2 Sedes;

e 1 o0u 2 Junta - disponivel apenas em algumas bitolas/séries;
e 10u2O’rings - disponivel apenas em algumas bitolas/séries;
e 2 Gaxetas.

Importante: Utilize sempre conjunto de reposicao original Lupatech Valmicro
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Manutencio e Seguranca

8 Vistas Explodidas Valvulas de Esfera:

8.1- Seér

ie 810

Lista

de Componentes

Item 8 — Disponivel em apenas algumas bitolas

ltem | Qtde Descricéo As vélvulas podem ser acionadas conforme os modelos acionamento de
1 1 | Plug 1, 2 e 4, descritos no item 9. O modelo de acionamento 1 esté
2 1 |Junta disponivel apenas para algumas bitolas.
3 2 |Sede Item 11 disponivel somente na versao Fire-Safe.
4 1 | Esfera
5 1 | Corpo
6 1 | Gaxeta Detalhe para montagem
7 1 | Calco Preme _— das molas prato
8 2 | Mola Prato
9 1 | Gaxeta
10 1 | Haste
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8.2 -Série 810 F

As valvulas podem ser acionadas conforme os modelos acionamento de
2 e 4, descritos no item 9.

Detalhe para montagem S —

das molas prato

Lista de Componentes

Item | Qtde Descricao
1 1 | Corpo
2 1 Esfera
3 2 |Sede
4 1 |O'Ring
5 1 | Plug
6 1 Haste
7 1 | Gaxeta
8 1 Batente
9 3 | Parafuso
10 1 | Gaxeta
11 1 Mancal da Haste
12 1 | Calco Preme
13 2 | Mola Prato
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8.3 - Série 820

Iltem 4 — Disponivel em apenas algumas bitolas

Iltem 6 — Quantidade difere conforme a bitola da valvula. Estes parafusos

podem ser substituidos por prisioneiros e porcas.

As valvulas podem ser acionadas conforme os modelos de acionamento

2, 3 e 4, descritos no item 9.

Detalhe para montagem

das molas prato

8.4- Série 830

Lista de Componentes

ltem

Qtde

Descricao

1

Corpo

Sede

Esfera

O' Ring

2
]
1
1

Junta

*%

Parafuso

Tampa

Haste

Gaxeta

Gaxeta

Calco Preme

ol2|ale|o|N|o o s |w|ro =

N|— = ===

Mola Prato
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Item 1 — Quantidade difere conforme a bitola da valvula. Estes
parafusos podem ser substituidos por prisioneiros e porcas.

As valvulas podem ser acionadas conforme os modelos de
acionamento 2 e 4, descritos no item 9.

Detalhe para montagem e =\

das molas prato

Lista de Componentes

ltem

Qtde

Descricao

* %k

Parafuso

—_

Corpo

Esfera

Sede

Junta

Tampa

Porca

Haste

Gaxeta

Gaxeta

Calgco Preme

ol2a|eo|Njo|o|aw(in|=

\CY G g S (N O T SIS S

Mola Prato
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8.5 — Série 850 e 950

Itens — 11, 14 e 15 podem variar de acordo com a
versao de projeto da valvula.
As valvulas podem ser acionadas conforme os
modelos de acionamento 2 e 4, descritos no item 9.
Algumas bitolas de vélvula podem ser confeccionadas
a partir de material forjado/conformado conforme
demonstrado abaixo ou a partir de barra forjada.

Lista de Componentes

ltem

Qtde |Descricao

Alavanca

Porca

Mola Prato

Calco Preme

Gaxeta

Gaxeta

Haste

Corpo

Esfera

Sede

O’ring

Junta

Tampa

Prisioneiro

olnloinldlolole|No|o| s o=

ORI = (=== == (NN =

Porca
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8.6— Série 980 - Bipartida

Item 4 — Disponivel em apenas algumas bitolas
Item 7 — Quantidade difere conforme a bitola da valvula.
Estes parafusos podem ser substituidos por prisioneiros

€ porcas.

As valvulas podem ser acionadas conforme os modelos
de acionamento 2, 3 e 4, descritos no item 9.
Observagéo: Para posicionamento do item 6 (Placa) é
utilizado um pino guia entre tampa e a Placa de Orificio.

Detalhe para montagem
das molas prato

s

=

e e

Lista de Componentes

ltem

Qtde |Descricao

Corpo

Sede

Esfera

Q' Ring

Junta

=== =[N =

Parafuso

Tampa

Haste

Gaxeta

Gaxeta

mlplZa|elo|Njo|o| s win|=

N | === ==

Mola Prato
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8.7—- Série 980 — Tripartida

Item 1 — Quantidade difere conforme a bitola da valvula. Estes
parafusos podem ser substituidos por prisioneiros e porcas.

As valvulas podem ser acionadas conforme os modelos de
acionamento 2 e 4, descritos no item 9.

Observagdo: Para posicionamento do item 6 (Placa) é utilizado
um pino guia entre tampa e a Placa de Orificio.

Detalhe para montagem
das molas prato

Lista de Componentes

ltem

Qtde

Descricao

* %k

Parafuso

—_

Corpo

Esfera

Sede

Junta

Placa de Orificio

Tampa

Porca

Haste

Gaxeta

Gaxeta

Calgco Preme

mlplZa|elo|Njo|o|swin|=

N === | = (DI =IDNIN|—

Mola Prato
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9 - Sistemas de Acionamento

Modelo 1 — Acionamento por
Volante
1 [Porca
1 | Volante
1 |[Porca
Modelo 2 — Acionamento por
Alavanca
1 |[Porca

1 | Alavanca

1 | Porca

Modelo 1 — Acionamento

por Volante

Modelo 2 — Acionamento
por alavanca

Modelo 3 — Acionamento por

Modelo 4 - Acionamento

Alavanca Tubo Automatizado
1 1 |Batente 1 1 | Arruela Trava
2 | 1 |Arruela Trava 2 | 1 |Porca
3 | 1 |Porca 3 | 4 |Parafuso
4 [ 1 |Suporte 4 | 4 |Parafuso
5 | 2 |Parafuso 5 | 1 |Suporte
6 [ 1 |Tubo 6 | 1 |Adaptador

Modelo 3 — Acionamento
por alavanca tubo

Modelo 4 — Acionamento

Automatizado
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10 Tabela de compatibilidade quimica

As informagdes contidas nesta tabela foram compiladas de diversos catalogos e livros, tais como Metal Handbook e
Manual de Valvulas da Sindival, dentre outros, e elas tem como objetivo dar ao usuario uma idéia (documento apenas informativo)
do comportamento dos fluidos em contato com os diversos tipos de materiais. E impossivel numa simples tabulagéo fornecer
informagbes precisas, pois para isso € preciso que se conhega todas as condigbes especificas de aplicagdo, tais como,
temperatura, pressédo, concentragao, velocidade, impurezas, contaminagao, graus de aeracéo e fadiga, etc. Portanto esta tabela
deve ser utilizada sempre com a devida precaugdo para ndo se cometer enganos que fatalmente podem incorrer em sérios
prejuizos. Para uma escolha definitiva é importante consultar as normas referentes aos materiais que compdem a valvula e que
estejam em contato direto com o fluido. Deve-se também contar com a aprovagao de profissional habilitado pelo préprio usuario e
detentor de conhecimentos especificos da aplicagéo.
C — Néo recomendado

Legenda: A — Recomendado em condicdes normais de servico B — Recomendado com restricdes

HEE HHE
JEEERE o| 2|2l 2| |8
eI 0 825 3] |3 2
LEELHEPEEEPR SHHEEEPEEL R
; . . | 8| 8 8l 2| 5| §| 5| 5| 8| 5| £ 5 hy . 3| 8] 8| 8l 5| 5| 5| &l 5| 8| 5| £
Selecdo dos materiais apropriados | | | | 121 L] Sl Slal =zl S S Selecéo dos materiais apropriados | <] <1 <] <19 &) Sl Sl 2| 2] S
Acetaldeido CI|A|JA]l " IBl*|AJAJC|C|A]|A Acido Léctico (diluido, quente) CIBJAJC]|C|Cc|C|*|B|BJA]"
Acetamina BBl IBl* 1 [ JA|IBJA|" Acido Linolgico BIAJA|*|C|C|CJAIB|BJ|A]"
Acetato de Aluminio CIAJAl"JCc|Cf 1" ]CICJA]|" Acido Maléico ClB|IB|*|B|CJC|*"|BJA|A]"
Acetato de Amilo C|A|A]JA|B|B AJC|C|A Acido Monocloroacético *1*]C clecl**jcy--1-
Acetato de Amonia IBlBlcl 1l lcjclAl-]|" Acido Nitrico (10%) CJAJAJA|C|CIC]|C]|C|B]A]A
Acetato de Butilo *JAJAJAlBIB|*|*JC|C|A]|" Acido Nitrico (30%) CJAJAJA|C|ICIC]|C|C|C]A]A
Acetato de Celulose ciBlBl*IB|JCIB]*]JCICJA]|" Acido Nitrico (80%) CJAJA|B|CIC]IC]|C|C|C]A]A
Acetato de Etilo BIB|IB|"JA|IBIB|*|CIC|A]|C Acido Nitrico (100%) C|BIBJA|CIC]IC]|C|C|C]A]A
Acetato de Metilo BIAJAl*IBl*|*“|*]|CIC]A]|C Acido Olgico BIB|BIB|C|B|C|A|B|C|A]A
Acetato de Sodio CI|AJAJAIBIB|*|*|BIBJA]|"* Acido Oxalico C|BIB|C|C|ICIC|A]|CI|B]A]A
Acetato de Vinilo S I =20 A I I I I I - Acido Palmitico c|BiB|“|BIBl*]A|C|BJA]A
Acetileno AJAJAJA|C|AJA|A]JAIBJA|A Acido Picrico CIB|BJC|C|C|IC|C|CJA]A]A
Acetona BIA|JA|IBJAJAJAJA]|CIC]|A]|C Acido Pirogalico CIAJA|IB|BICI*]|AJAJA]A]A
Acetona de Metilo e Etilo AJAJAJAIBJA]l"JA]JCJC|A]|C Acido Pirolenhoso CJATAL s lAL:
Acido Acético (10%) c|alAalB|BlCc|c|B|B|Cc|A]|C Acido Sulfénico bl I =1 I e S I S I el N I
Acido Acético (<50% fervendo) C|C|Ajc|BJC|C|*]C|JC|A]|C Acido Sulfarico (<10%) CICIBIC|C|CICJAJAIBIATA
Acido Acético (>50% fervendo) cjl|c|BjCc|B|C|C|*]C|*]|A]|C Acido Sulfarico (10 a 75%) C|C|C|C|C|ICJC|JA]|JC|A]|A]A
Acido Acético Puro ciB|lAJcIBJC|CIB]JCIC|A]|C Acido Sulfarico (80 a 95%) cljciBlclclclc]C|C|*]A]A
Acido Acético (vapores quentes) c|c|BJC|C|C|*|*|C|*"|A|C Acido Sulfarico (100%) C|BJAJA|JC|C|JC]JC]|JC|C]|A]A
Acido Arsénico C|B|BJCJA|JC | |*]JA]JA|A]A Acido Sulfuroso Cl|C|B|JC|C|C|JC|JC]|CJC|A]A
Acido Benzdico C|B|BIBJAJC|A]|JAIB|B|A|A Acido Tanico (Tanino) C|BJA|IB|B|B|BJA|B|B|A]"
Acido Bérico CIB|IB|BJIAJCIBJAJAIA]A]A Acido Tartérico C|IBJA|C|C|ICIC|]A]|CI|B]A]A
Acido Bromidico cleclclclclclc] fcl | A Acido Urico I . I I S I I I O . I
Acido Butirico c|B|B]l“jc|c|*|*]JC|C|A|B Acrilato de Etilo CIAJAL " IBl*I*]"|JCIC|A]"
Acido Carbdlico (fenol) C|B|B|*|BIB|C|JA]JC|C|A|A Agua Carbonatada Cl|AJA] " |IBJCICJAJAJA]|A
Acido Carbonico C|B|A]IB|B|IC|C|AJAIB|A]|" Agua Desionizada (destilada) CI|AJA|A|B|CIBJAJAIB|A]"
Acido Cianidrico C|AJAJC|C|IB|C|AIB|BJ|A|A Agua Desmineralizada *PAJAL AL
Acido Citrico C|A|JA]JC|C|IC|C|JAIBIAJA]|" Agua Doce BIAJAJAJAJAJAJALJALJALAL"
Acido Cloridrico Muriatico (puro) c|Cc|Cc]|Cc|C|C|C|*|B|BJ|A]|"™ Agua Dura Bl* | |~ |JA]l“]*]A|C|A]A]C
Acido Cloridrico Diluido clclcjcliclcicl*1*"I1AlA " Agua do Mar C|BIA|B|AIBIB|AJAJA]A]|B
Acido Cloridrico Seco (gés) B|B|B|B]|Cc|Cc|C|*|*|]A|A]"* Agua Mineral Acida i B B L B B B B B B B
Acido Clorossulfénico (o Kol =1 ol Il I I I IS I I I Agua Mineral Acida ¢/ sais Oxidan_|C B |A| - |c|c|c|B|B|*|A]|*
Acido Crémico (10%) C|B|BJC|JC|IC|C|C]IC]|C|A|A Agua Mineral Acida s/ sais Oxidan |[c|clc| * |B|B|BIB|B]|*|A]*
Acido Crémico (<50%) C|C|BJC|JC|C|C|C|C|C|A|A Agua Oxigenada clB|BfIB|C|C|C|*|B|BJA]A
Acido Esteérico (graxa) C|BJA|B]JC|C|C|*|BJC|A|B Aguaras B|B|B|B|B|B|B|B|B|C|A]"*
Acido Fluoridrico clclclc]clclc] fclc]lc]c Alcatrdo Alalal-[ala]afalclcfa]A
Acido Férmico (frio) C|C|A]Jc|c|c|c ]| |CcIB|A]|" Alcool BIAJA|* |A|B|BJAJC|BJ|A]"
Acido Férmico (quente) clc|Bjlc|clCc|C|*|CIAJA]|" Alcool Bultilico BIAJA|l* |A|IB|BJAIBJAJA]A
Acido Fosférico (10% frio) cCIBJAJclclc|c|c|BIBJ|A]A Alcool Etilico BIA|JA|AJA|B|BJA|B|BJ|A]|C
Acido Fosférico (10% quente) C|B|BJC|JC|C|C]|CIB|JA]JA|C Alcool Metilico (metanol) BI|AJA|A|B|B|BJAJA|IB|A]|C
Acido Fosférico (25 - 50%) ciB|BJCIC|C|CICICIA]A]A Aluminato de Sédio BIB|B|*|B|B|CJAJAJA|A]"
Acido Fosférico (50% frio) ciBlBjcjicjcfclc]|ciIB|A]A Amido CIBJIA| “|BIBI*]JAJAJAJA]"
Acido Fosférico (50% quente) C|B|BJC|C|C]|C|C|B|BJA]|* Amobnia (gas) AJAJA]l " |C|A]|JC]JA]JC|BJ|A]|C
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Acido Fosforico (85% frio) C|B|B|BJC|C|C|CJC|C|A|A Amonia (aquosa) BIAJA|l*|C]*]|*|]A|B|BJA]C
HHE HEE
THEENE SEEHEE
HHEERE 2| HEEEREEREE
Ol 5l =l 8] of o] 5| & g gl o ol=l 515l Bl ool s - g sl .
ol o o of 2l £l €| 5| €| ¢l =| & ol o] ol o 2| £l<| 5| | o 2| 5
Selecao dos materiais apropriados | 2| &| 2] 21 ©| 8| &| 2| 3] 2| 2| £ Selecao dos materiais apropriados | £ & & 2] @[ 2| 8] 2| 3| 2| 2|
Acido Fosforico (85% quente) Cc|C|C|C|C]C|C|C|C]|C|A]|"™ Amoniaco (gés) AJAJA|l*|]C|A|B|JA]|JC|A|A]C
Acido Ftalico cl|BIBl*|IB|l*|*|*|C]|C|A]|A Anidrico Acético C|BJA|C|c|c]c|*|C]|JC]A]C
Acido Galico C|IBIA|B|BJIC|*|A]JA]B|A|A Anilina c|B|B|B|C]|C|C|B|C]|C]|A]|C
Acido Lactico (concentrado, frio) C|B|B|JC|JC|IC|C|AJCJA|A|A Ar Comprimido AJAJAJAJAJAJAJAJAJA|A]L"
Acido Lactico (concentrado, quente)| C |c |B|clc]clc|*|clc|Aa]* Asfalto BIAJA]l*|A|BIBJA]|JC|C|A]"
Acido Lactico (diluido, frio) C|AJAJC|C|C|C|*|JCJAJA|A Benzeno (Benzol) BIBJ|A|B|A|IB]JAJA|C]|A]|A]A
Benzina BIAJAJAJATI"JAJALT | |AL" Cloroférmio (seco) BI|AJAJAIB|B|B|JAJ|C|C|A]A
Bicarbonato de Amonia B|B|B|B|JC|B|C|JAIBJA|A|C Coca Cola (xarope) *PAJAL L]l IBIBJAL"
Bicarbonato de Potassio *JAJAJAJAIBLI I IBI*A[A Cola (Glue) BIBJA|]*"|A|BJ|BJAJA|JAJA]"
Bicarbonato de Sédio C|B|BIB|C|BJC|AJAJA|A]|" Condensado CIA|JA|l"|A|BJA]JA|B|BJ|A]|"
Bicloreto de Etileno *JAJAJAIBIBL |l JC | |A | Creosoto BIB|A|*[B|B|*|A|C|C|A]A
Bicromato de Potéssio c|B|BIBJC|B|C|*|IBJAJA]|" Cromato de Potéssio CIAJAIBIB|B|*]*|BJAJAL"
Bicromato de Sédio C|A|JA]l " JC|BJC|A]JC|*|A]A Cromato de Sédio CJAJALC AL AL JAJA ALY
Bidxido de Carbono (seco) A|JAJAJA]JA]JA|JA|A]|BI|BJA]|"* Dextrina 1Bl Bl 11 IB|l*]|]A]"
Bioxido de Carbono (Umido) C|A|JA]JA|C]|C|C|A|BJAJA]|" Dicloretano ciBIBl*|“|JCl*]*|C|C|A|"
Bidxido de Enxofre (seco) B|I|A|JA]JA|JCJ|JC|C|AJC]|C|A]|"* Dowtherm BIAJA]*|A|BJAJA|JC|C|A]|"
Bioxido de Enxofre (Umido) C|B|JA]JC|C]|C|C|]AJC]|C|A]|" Enxofre c|B|B|l*|C|BJC|BJC]|C]|A]|C
Bissulfeto de Carbono B|BJAIB|C|B|C|JAJC]|C|A]|"* Esmalte 1l 1Al IAJAIBIB A"
Bissulfito de Amonia i I - I e o e I o I e Etano BiIB|B|*“|B|B|*|*|A|BJA|"
Bissulfito de Calcio cjciBjcicjcicl*IBJAJA]A Eter BIA|JAJA|JA|BJAJA]|C]|C|A|"
Bissulfito de Potassio ciBlBl*JcjcfCl*]AJAJA]A Extrato de Carne *IrJAlJCcl]c]l |BIBJAL"
Bissulfito de Sédio CIBJAJCIB]|C|C|*IBJAJA]A Extrato de Tomate CJAJA|*|CICICIBJAJAJAL"
Borato de Sédio (Borax) C|IB|JA]*|BJC|* |A|IBJA|A|A Fenol C|AJAJC|B|B|BJA|C|C|A]A
Brometo de Etilo 1Bl JALl* ] ] |BJ|BJA]|"* FlGor (gas) - seco BIC|A|JC|BJ|CJ|C|JAJC]|*|*|"
Brometo de Sédio (10%) C|B|B|B|B]|C]|* BIAJA|* Floureto de Amonia W KON KN o0 I I I I I I I I
Bromina de Solucdo cl|clcjc|c|c|c C|C|A|B Fluoreto de Sédio (3 a 5%) clB|B|C|B|BJ*]JAJAJA]A]A
Seca C|C|C]IC|A]JC|A]JA|C|C|A]|" Formaldeida (frio) BJ|A|JA|JA|A|B|B|JA|B|BJ|A]C
Butadieno BI|A|JAJAJAJA|JAJA]JC|C|A]A Formaldeida (quente) cl|c|Cc|*|B]|C|B]JA|B|BJ|A]|"
Butano BIAJA|IBJAIBJAJA|BIBJ|A[A Formato de Metilo clBIB|l"|A|B|J*]A|C|BJA]|"
Butanol AJAJAJAJAJATATAIBI AL Fosfato Bibasico de Aménia CIBJA|B|C|CIC|JA|IBJA]A]|C
Café CIAJAl"JAJCIAJAJATJATA L Fosfato Bibasico de Sédio ClB|IB|l*"|B|IC|I*"]AJA|A]AL"
Café - Extrato Quente CIAJAl|BJC|* Bl |*"|A]|" Fosfato Bibasico de Aménio CIBJA|*"|C|CIC]JA|BJA]A]C
Cal BIA|A|*IB|BIBIB|BJAJA]|" Fosfato Monobésico de Sédio CJAJA]l*|CICICIAIB]|BJA]A
Caldo de Cana BIA|A|JA|A|B|B|A|B|A|A]|" Fosfato de Potassio *I*|JA]"|C|C|C|A|B|A|A|"
Carbonato de Amonio B|B|A|B|C|B|C|AJAJA|A]|C Fosfato Tribasico de Am6nio BIB|A|*|[C|BJ|C|A|BJ|A]JA]C
Carbonato de Bario B|B|BIBJA|BJAJAJAJAJALA Fosfato Tribasico de Sédio ciB|Bl*|B|BJ*]A|B|BJA]|"
Carbonato de Cdlcio C|B|A]B|B]|C|*"|AJA|B|A]|A Freon gds (seco) BIAJAJA|A|B|AJA|IB|C|A]A
Carbonato de Magnésio CIAJAJA* |*|*|A|B|B|A|* Freon gés (Umido) cl|ci|B|*|B|C|B|A|B|B|A]|A
Carbonato de Potéssio BI|A|A|A|B|B|C|A]JA]JA|A]A Furfural BIA|A|A|A|B]|C|A|C|C]|A]|C
Carbonato de Sédio B|A|A|A|C|B|B|A]|JA]|JA|A]|A Garapa B|A|A|JA|A|B|B|JA|B|A|A]|"
Caseina BBl 1*1*|1*"|A|B|B|A]|* Gas Liquefeito de Petréleo B|B|B|B|A|B|A|JA|B|B|A]|"*
Ceras A|AJAJAJAL"|AJAJAIBJAL" Gas Natural AJAJAJAJAJAJAJAJAJALALA
Cerveja C|A|JA]l*|JAJC|BJ|A|B]|BJ|A]|"* Gasolina de Aviacao AJAJAJA]JA|BJA]JA]|C|C|A]A
Cetonas B|A|A|B|AJA|A]*|C|C|A]|" Gasolina Refinada BIA|A|A|A|B|A|JA|C|C|A]|A
Chumbo Tretaetila c|glsl |l | |B|*|*"|A]|" Gelatina C|A|A|B|A|C|A|A|A|A]A]A
Clorato de Potassio B|B|A|B|B|B|C|AIBJA|A]A Glicerina BI]AJAJAJA|JA|IB]JA]JA]JA]|A]A
Clorato de Sédio B|A|A]B|C|B|C|A|B|BJA]|" Glicol de Etileno B|B|A|B|B|B|BJA|BJ|A]|A]A
Cloreto de Aluminio (solucéo) Cl|C|C|*|BJC|C| "] "|A|A Glucose BlAJAJA|JA|IB]JAJA|JA]JA]A]A
Cloreto de Aluminio (seco) cl|c|cl |Bj|c|c|*|B|B|A|A Grafite *1*Is|*|IB|l*]|*|“|B|B|A|"
Cloreto de Amonia cl|c|B|C|C|C|C|A|B]JA|A]|C Graxa A|AJA|A|C|A|C|A|A|B|A]"
Cloreto de Bario CIB|IA|BIB|CIC|A]JA]JALA]A Hélio *{AlBl*|B|B|*|*|B|BJA|"
Cloreto de Célcio ClIC|BJCIBJ|IC|IC|A]JA]ALA]A Heptano BIA|JA|"|A|B]|*|A|B|BJA|"
Cloreto de Cobre C|C|CJCJC|C|C|CIAJAIALA Hexano B|BIB|BIB|BIBJAJA|C|A|"
Cloreto Estanhoso C|C|A]JCc|C]|C|C| IBJAJA]|" Hidrocarbonetos Alifaticos AJAJAJAJATAJATA L L AL
Cloreto Estanico cljclcicjcjc|c | IBJAJA]|" Hidrocarbonetos Aromaticos AJAJAJAJAJAJAJAJCICIA]A
Cloreto Etileno (seco) B|A|A|B|B|B|*|AJC|BJ|A]|A Hidrogénio Gas AJAJAJAJA|JAJAJAJA]IB|AL"
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Cloreto Férrico ClC|c]c|Cc]|C|C | JAJA|A]A Hidrogénio Gas (guente) Bl*“IBl*" " 1" 1" IAJAJAJA]"
HEE 3| 5|3
i ) 3| T|T 8

elzl sl gl |2 gl sl gz |2

N E o e EHE 2

31212l 2| 8l .| <] 2l gl <l < SIE| £l &l &l ¢l ol 5| 2| & <l <

. » , sl 8| 8l 8| 8| 5| 5| &| 5l 8| 5| 2 ; i . 8| 8| 8|8l 8| 2|5 §| 5| 8| 5|2
Selecédo dos materiais apropriados | €| <| <l <1 @] 2| 8| S| al z| 2| = Selecéo dos materiais apropriados | <1 <] <] < e I =1 I 4 I
Cloreto Ferroso clclcjciB]JC|C|*JAJAIA]A Hidréxido de Aluminio BIAJA|JAIB|BIBJAJAJAJAL"
Cloreto de Magnésio C|C|B]JC|BJC|C|AJAJAJA]A Hidréxido de Aménia BJAJAIB|C|B]|C|C|IBJA]|A
Cloreto de Metilo (seco) CIBJA]l*|JA|IB|*|JAJC|C|A]|* Hidréxido de Amoénio C|B|B]|C|C|*|C|JC|C|A]|A
Cloreto de Niguel CIB|BJCJ]JC]|C|IC|A|BJA]A]A Hidroxido de Bério CIBJA]|*[AIBIBJAJA]JA]A]A
Cloreto de Polivinila 1Bl iBiBl 11 IC|A]l" Hidréxido de Cdlcio (leite de cal) BIAJA|BIBIBIBJAJAJA]A]A
Cloreto de Potassio C|C|BJC|BJC|C|AJAJAJA]|" Hidréxido Férrico CJAJAL L LAl
Cloreto de Sédio ciB|IBJCIBIBICI|AJAJAIA]A Hidréxido de Magnésio BIA|JAJA|A|B|BIB|AJA|A]A
Cloreto de Vinilo 1AL Jcfclc |l JCc] AL Hidroxido de Potassio (diluido, frio) |B |A A JA|B|BJCJA|A|A|A|"
Cloreto de Zinco C|C|BJ|JC|B]|JC|C|AIBJA|A]A Hidroxido de Potéssio (diluido, quente) |B | B JA [B|C B |C|* |B B |A|*
Cloro Gas (imido) clcjcjclcjcfclc]C]|C|A]|"™ Hidroxido de Potéssio (70% frio) AJAJAl - Jc|c|c|*|IBJAJA]"
Cloro Gas (seco) B|B|B|B|B|B|C|AJCJC|A|A Hidroxido de Potassio (70% quente) |B JA JA|* |C|BJ|JC|* |C|B|A|*
Clorbenzeno c|B|BJCc|B|*|"|JAJC|C|A]|A Hidréxido de Sédio (20% frio) AJAJAJA|JC|A|C|A|BJAJA]"
Clorofila (seca) LBl BBl AL Hidréxido de Sédio (20% guente) BI|AJA|B|C|BJ|C|A|B|BJ|A]|"
Hidréxido de Sédio (50% frio) AJAJA]l*]JCIB|JC|*]AJA]JA]A Permanganato de Potassio 100% BIBIB|B|B|B|*|]A|JA|JA|A ]|
Hidroxido de Sddio (50% quente) B|B|B|JC|C|B|C|*|BJ|BJA|* Perdxido de Hidroénio Cc|B|B|B]JC|C]|C]*|B|B|B|A
Hidréxido de Sddio (70% frio) BIB|B|*JC|C|C|*IB]|C|A]A Perdxido de Sddio (solucéo) C|B|BJC|C|C|C|JA|C|B]A]|"
Hidroxido de Sddio (70% quente) B|B|B]*|JC|C|C|*|JC]JC|A|" Potassa Caustica BIB|A|B|C|BJ]JCJA|B|B|B|*
Hipoclorito de Calcio Bl|C|C|C|C]|C|C|CIB|BJ|A|A Propano BI|AJAJA|JA|C|A]JA|B|BJ|A]A
Hipoclorito de Sédio BIC|C|C]C]|C|C|A]lC| || PVC - Resina 118l iBlBl*l* 1 |Cc|Al*
lodeto de Potéssio C|B|Bl*|JC|C|CJAJAJAJA]|" Querosene BIAJAJAJAJAJAJAIB|C A"
lodo Clc|c|CIC]|C|IC|AIB]|C|A]A Resina Fendlica . AN I R I I I T R I
lodoférmio BIBJA|l*lclciCc | | |"|A|" Sabéo (solucéo) AJAJAJA|IBIBJAJAJAIB]|A]|*
Isobutano 1Bl JAIBJC|A " Sal (cloreto sédio) C|B|B|C|B|IBJC|JAJA]JA|A]"
Iso - octano AJAJAL" A" |AJAJAJC|ALA Salicilato de Sédio ClAJAJAL I 1 1 1 1 1Al
Lactato de Sédio CJAJALC AL Salmoura c|B|B|B|B|IB|C|A|B|BJ|A]"
Laticinios CIAJA|IBIC|CICIC|AJA]A " Silicado de Célcio i I = I I I I I B=H =R N
Lactose 1Bl jclrlcjciB A" Silicado de Etilo 1AL (AIBI L IBIB AL
Latex BIAJA]l* JAIBJA|“ | 1" |A|" Silicado de Sédio BIB|A|B|B|IB]l*"JAJA]|A]|A]A
Lecitina b I =N A I A A e LR N Silidaco de Sédio (quente) CIBJABIC|Cl JAL" [ |A]|"
Leite e Derivados C|A|JAIBJCJC|C|CJAJAIALA Soda Alcinada CJAJALCICIAL L IB L AT
Leitelho (para alimento de gato) C|A|JA]*|JC|C|C|C|JAJAJA|" Soda Caustica BJ|AJA|B|C|BJ]C|*|[B|B]|A]A
Licor Branco C|B|B]*|JC|C|C|*]|CJA|A|" Solucéo de Cianureto B|IB|B|B|JC|C]C|* |A]A]|A]"
Licor Preto B|B|B|l*|JC|B|C|*|BJA|JA|"* Solucédo Galvanica para Cobre P JALJC|CIC] AL | |*
Licor Verde C|B|B]*|C|BJCJAJCJAJA]|" Solventes Aromaticos BIAJA|“|A|IBJAJA|C|IBJA]A
Massa de Tomate CI|AJA]*|JC|C|C|BJIAJAJA]|" Sol. Hidrocarboneto Clorado BlBIB|l“[BJC|"|“|C|C|A]"
Melaco C|A|JAIBIBJ|C|IBJAJAJAIALA Suco de Frutas CIAJAJAIBIC| JA|BJAJA]A
Melaco Cru AJAJAJAJATAJTAJALTATATALA Suco de Frutas Citricas C|B|B|B|BJ|C|C|IBJAJA|A]"
Melamina 1Bl iclc [AIBIB|A | Sulfato de Aluminio C|BJAJC|B|C|C|IAJAJA]A]A
Mentol 1Bl 1 IBIBJAl" Sulfato de Am6nio C|B|BJ|C|C|IC|CJAJA]JA|A]"
Mercdrio AJAJAJAJCJA|C|AJAJALJALA Sulfato de Bario C|B|AIB|B|C|BJAJAJA]A]A
Metano B|IB|B|BJAIB|JAJAJAIB|A|A Sulfato de Célcio BIAJA|B|B|IB]l*"JAJA]JA]|A]A
Metanol B|IA|JA|JA|BIB|B|JAJAIBJA|" Sulfato de Cobre C|AJAJA|C|C|CJCJA]JA|A]A
Metilacetona AJAJAJAJAJATAJAJCT AL Sulfato Férrico C|IBJA|B|C|C|C|I*|JA]JAJA]A
Monoclorobenzeno (seco) |l JA]l*JAJAJA|l*|JC|C|A | Sulfato Ferroso C|BJA|B]|B]|C]|C]*|BJA|A]A
Naftaleno B|B|B]|*|A|B|*"|AJC]|C|A]A Sulfato de Magnésio C|A|JA|B|A|C|BJAJA]JA|A]A
Nitrato de Aluminio 1Bl jcjiclc | IBIB|A|"* Sulfato de Niquel C|BJA|C|C|C|C|A|BJ|A]A]A
Nitrato de Amodnia C|A|JAJAJC]|C|C|JCJAJAJA]|C Sulfato de Potassio BIB|AIBIA|C|BJAJAJAJA]A
Nitrato de Bério CI|AJAJA]JC|C|C|C|AJA|A | Sulfato de Sédio BIB|A|B|A|B|B|A|AJA|A]A
Nitrato de Calcio CIAJALC T LT JAJATALALT Sulfato de Zinco C|B|JA|C|A|C|CJAJA]JA|A]A
Nitrato de Cobre CIAJAJAIC]|CICI|C|AJA]A " Sulfeto de Bario C|B|B]|*|C|IB]JC|*|A|BJ|A]A
Nitrato Férrico C|B|B|BJC|C|C|*|BJAJA|" Sulfeto de Hidrogénio (seco) C|BJ]A|B|B]|C|B|JA]|JC|A]|A]|C
Nitrato de Magnésio *JAJAIB]*JC| | *|BJA]*|* Sulfeto de Hidrogénio (Umido) C|BJA|C|C]|C]|C]JA]|C|BJ|A|*
Nitrato de Niquel CIB|JA|B]C]|C|C|C]|BJA]A | Sulfeto de Sédio C|B|A|B|C|C|C|AJAJA]A]A
Nitrato de Potassio BIB|B|BIB|BIB|A]JAJA|A ]| Sulfito de Amdnio BJ]A|JAJA|C]|C]|C]|*|CJAJA|C
Nitrato de Prata CIAJAJAJC|C|C]|*]C]|C|A]|A Sulfito de Sddio ClA|JAJA|C|C|C|AJAJA]A]A
Nitrato de Sédio B|A|JA]JA|C|B|C|A|B|BJ|A|C Tanino (4cido tanico) C|B|A|B|B|B|BJA|B|BJ|A]A
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Nitrito de Sodio

[alalalalelelc]-lelc|al]

I Turebentina

l[elelalelelslelalelc|ala]

S| ©] © S| ©]| o
=l = ol =| =
™l o] < ™) O] <
ol 2| 8| @ ) 3| 5T 8
> > > o o > > > =5
c|m| | @ 5 c| o ®f ®© °
slel gl e c Sl sl 2le 5
2 %x| x| % = 2 21 x| x| % I 2
S22l 2l 815 ol sl 21 g <] < Sl el 22| 8 of ol sl Z] & <
ol of ol o 5 g ;8 % sl & 2| 8 ol of o] o E 5 ",OE g gl 8 2 _,§
Selecio dos materiais apropriados | 2| 2| 2] 2| = 2| 5| 2| 2| 2| 2| > Selecdo dos materiais apropriados | & 2] &1 2] 2| «| 8] 2| 3| 2| 2| >
Nitrobenzeno B|B|B|*|B|B|*|AJCJ|JC|A|A Tetracloreto de Car. (seco) BJ|AJAJA|IBJ|JC|BJA]|C]|C|A
Nitrogénio AJAJAJAJAJAIBJAJAJALA LA Tetracloreto de Car. (Umido) clcjcj]c|B|C|C]*|C]|C]|A]A
Oleo Combustivel BI|A|JA]JAJAIBJAJAJAJCIALIA Tiocianato de Amonio CJTAJAJAL el
Oleo Lubrificante de Petréleo AJAJIAJAJAJAIAJA]IBIBIA " Tiosulfato de Sédio (hypol) Cl|AJAJA|C|C|C|*|BJAJA]A
Oleo Lubrificante (sintético) B|B|B|*|B|B|B|*]|CJ|JC|A|" Toluol de Tolueno AJAJAJA|JA|JA]JA]JA]|C|C|A]A
Oleo Mineral BI|A|JA]*|IB|B|IBJAJAIB|A]A Tricloreetileno B|BIBIB|A|B|BJAJC|C|A]A
Oleo Refinado de Petréleo AJAJA]l"|IBIAIB|A|BIB|AL" Tritanolamina 1 JAl“|Cc|B]JC]l*|C|BJA]"
Oleos Vegetais C|A|JA]l*|BJC|C|A|BJ|BJA|" Trifosfato de Potéssio A|lBJA|l*|B|B]*]"|A|BJ|A]"
Oleos Vegetais Acidos CI|AJA]l*|JC]|C|C|AIB|IBJ|A|™ Uréia C|lA|B]l*|B|C|*|B]|B]|*"|A]|"
Oleo Verm. (4cido oléico) C|B|BJC|B|B|C|A|B]JC|A|" Vapor de Agua AJAJAJA]J]A]|JA|BJA]|C|C|A|B
Oleum B|B|B]*|C]|C|C|*]JC|C|A]|A Verniz (laca) BI|A]JAIB|A|B|AJA|C|B|A]"
Oxido de Etileno BIB|IB|"JC|B|JC|A]JC]|C|A]|C Vinagre C|AJA|B|C|C|C|A|BJ|C]|A]A
Oxigénio (frio) BIAJAJAJAIBIAJAIBJAIA]A Vinho ClAJAfCc|B|Cc|B|B|C|B]A]|*
Oxigénio (quente) Bl*“|B|l*|*|*|*|A]JC]C]|C|* Viscose AJAL I JAJAJAJAL || |
Ozona (seco) AJAJA]l" JAJAJAJA]JC] |A L Xarope Melado BIAJAJA|JA|IBJAJAIB|BJ|A]|"
Ozona (Umido) CI|AJA]l*|BJC|BJA]JC|*|A|"™ Xarope de Coca Cola CPAJAL L] ] IBIBJA]*
Parafina Derretida BIA|JAJAJAIB|JA|JA]JAIBJA|A Xarope de Milho BIAJAJA|JA|IBJAJAJA]JALA]L"
Paraformaldeido BIB|B|*|BIB|*|A|IBIBJ|A|" Xileno (xilol) BIAJAJA|A|B|AJA|C|C|A]"
Pentano BIAJAJAJAIB|* JAJAIBJA|A Whisk C|A]JA|C|B|C|B|B]|C|BJ|A]"
Percloroetileno BIAJA]*|B|B|*|*JCJC|A|"
11 Histoérico de revisdes
Data Revisao Alteracao
21/02/2020 00 Cancela e substitui 0 RE041627.
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VALMICRO Manutencio e Seguranca

Anexo 1 (Plano de Seguranca)

1. OBJETIVO

Descrever os critérios de seguranca adotados pela LUPATECH VALMICRO, em
conformidade ao item (7) da norma IEC 61508-1 referente aos requisitos do ciclo de vida da
seguranca global das valvulas de esfera.

Descrever a sistematica adotada para identificar e controlar os riscos associados com
impacto na entrega e qualidade dos produtos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

IEC 61508 — Functional safety of electrical/electronic/programmable eletronic safety-
related systems (Ultima revisao);

Norma APIl Q1 (ultima reviséo);

IQ03-Conferencia de certificados de Materiais;

IQ01-Qualificacdo de Fornecedores ]

IQ09-Procedimento para Teste de Estanqueidade de Valvulas Oleo e Gas;

IQ10-Teste Estanqueidade Valvulas da Linha Industria

IEO3-Processo de desenvolvimento de Produto

IQ08-Inspecao Intermediaria

IQ04-Inspecao de recebimento

IQ11-Torque de Acionamento

IQ14-Inspecao Final de Processo

RE041706-Cartilha para projeto de valvulas de esfera;

RE282003-Manual de Armazenagem, Instalacdo, Operacdo, Manutencdo e
Seguranca. Valvula de Esfera Trunnion Série: 920;

RE282002-Manual de Armazenagem, Instalacdo, Operacdo, Manutencdo e
Seguranca. Véalvula de Esfera Flutuante Séries: 810, 810F, 820, 830, 850 e 950;

(*) Item da norma IEC 61508-1.

3. APLICACAO

Aplicavel a todo processo de fornecimento de valvulas Esfera da Lupatech Valmicro
além de vélvulas, em que o cliente solicite nivel SIL para a Valvula, conforme estabelece na
norma IEC 61508.

4. RESPONSABILIDADES E AUTORIDADES
Os gerentes, coordenadores e encarregados das areas identificadas em cada item do
requisito, possuem a responsabilidade e a autoridade para executar e planejar as atividades
definidas no organograma.
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5. CONCEITO (7.2)

As valvulas de esfera sdo usadas como elementos On-Off para a seguranca das
instalacdes.

Essas vélvulas apresentam caracteristicas como: abertura/fechamento rapido; baixa
perda de carga; ampla gama de pressao; compatibilidade quimica conforme os materiais
selecionados.

As valvulas de esfera podem ser utilizadas em instalacées tais como: gasodutos,
oleodutos, tubulacbes em plantas industriais e tanques de mistura ou armazenagem.
Conforme os materiais utilizados na confeccao da valvula as mesmas podem estar expostas
a intempéries, atmosfera maritima, atmosferas agressivas ou, inclusive, enterradas. As
valvulas podem ser operadas com liquidos, gases e vapores desde que livres de particulas
solidas. A temperatura do fluido no interior da valvula de esfera e a temperatura do ambiente
externo devem estar compreendidas na faixa de utilizacao definida pelos graficos de pressao
e temperatura de operacao para cada linha e bitola (ver catalogo). A umidade relativa pode
estar na faixa de 0% a 100%.

As vélvulas de esfera sdo construidas conforme normas construtivas ASME B16.34,
ISO 17292 e APl 6D. Além dessas normas também sao consideradas as normas de
seguranca funcional.

Os perigos que podem ser observados no uso das valvulas 0n-Off para a seguranca
de instalagdes incluem a possibilidade de travamento ou falta de operagdo das mesmas.
Estes perigos podem ser minimizados ou evitados através da aplicagdo correta da valvula e
através de verificacbes periddicas de seu acionamento. Travamento ou falta de operagéao
podem levar a acidentes de maiores proporcdes, envolvendo danos materiais, ambientais e
pessoais.

ESCOPO (7.3)

O sistema relacionado a seguranca (SRS) referido nesse escopo € a prépria valvula
de esfera que é parte integrante do equipamento sob controle (EUC).

As valvulas de esfera exercem uma importante funcao de seguranca nos sistemas
onde sdo aplicadas. Para exercer a contento a fungcao de seguranga, as valvulas devem
apresentar altos niveis de confiabilidade no que concerne a eventual falta de operacgéao,
travamento, vazamento para o ambiente. Assim, elas devem ser estudadas detalhadamente
em relacao a esses possiveis efeitos e suas causas.

As andlises de perigos e riscos devem ser conduzidas, sobre a valvula de esfera,
considerando tanto a probabilidade de eventos perigosos, inerentes as instalagdes, como a
probabilidade da vélvula falhar dado que um evento perigoso que demanda seu uso tenha
ocorrido. As analises devem ser conduzidas seguindo o principio ALARP, que prescreve que
os riscos devem ser reduzidos a valores tao baixos quanto possiveis, considerando aspectos
de viabilidade técnica e econ6mica.
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7. ANALISE DE PERIGOS E RISCOS (7.4)

A andlise de perigos e riscos da série de valvulas de esfera leva em considerag¢éo dois
eventos, a valvula falhando aberta e a valvula falhando fechada, o que pode levar a
ocorréncia de um evento perigoso.

Para eliminar ou reduzir os perigos acima citados sao realizadas acdes conforme a
sequir.

Na fase de projeto da valvula sao realizadas verificacbes de projeto, teste de
protétipos e qualificacdo de fornecedores de acordo com os procedimentos especificos.

Na fase de fabricacdo da valvula, para garantir que serdo utilizados os materiais e
componentes conforme definidos na fase de projeto, sdo solicitados certificados de
conformidade dos fornecedores, é realizada inspecao de recebimento dos materiais e
componentes, sao realizadas inspe¢des na usinagem e na montagem. Anterior ao envio das
valvulas para o cliente sao realizados ensaios de vedacao (hidrostatico e pneumatico) e teste
funcional.

Na fase de instalagdo, operacdo e manutengdo sado fornecidas instrucbes para o
cliente, através do Manual de Armazenagem, Instalacdo, Operagcdo, Manutencédo e
Seguranca, para que este realize as agdes responsaveis pela eliminagdo ou reducao dos
perigos e riscos.

Ositens 7.4.2.3;7.4.2.4;7.4.2.5;7.4.2.6 e 7.4.2.7 sao de responsabilidade do cliente,
porque € ele quem deve prever as situagdes perigosas na aplicacdo da valvula. O cliente
deve considerar isso no SIL do EUC.

As analises de perigos e riscos sao realizadas através da técnica de FMEA que por
sua vez € desenvolvida conforme descrito em literatura especifica (PALADY P., FMEA:
Analise dos modos de falha e efeito: Prevendo e Prevenindo Problemas Antes que
ocorram 4. Ed., Sao Paulo:IMAM, 2007).

. REQUISITOS DE SEGURANCA (7.5)

O requisito de seguranca da valvula é abrir e fechar quando demandado. As
especificacbes das valvulas de esfera sdo desenvolvidas visando o atendimento dos
requisitos de seguranca e da integridade de seguranca pré-definidos. De tal forma, que seja
atingida a seguranca funcional requerida.

As fungdes de seguranga das valvulas foram definidas com base na anélise de perigos
e riscos levantados pela técnica de FMEA. Constituindo assim a especificagdo dos requisitos
da seguranca global. A especificagao das valvulas é registrada no Controle de Projeto.

Além das especificagdes das valvulas sdo definidas acbes e controles que sao
executados ao longo do ciclo de vida do produto conforme apresentado a seguir:

e A verificacdo de projeto e os testes de protétipo sao realizados de acordo com a IE03 e
RE041706;

A qualificacao de fornecedores e os certificados de conformidade s&o realizados de
acordo com o procedimento interno IQ 01;

e A inspecao de recebimento é realizada de acordo com o procedimento interno 1Q 04;
e Ainspecao de usinagem é realizada de acordo com o procedimento interno 1Q 08;
e A inspecao de montagem é realizada de acordo com o procedimento interno 1Q 14;
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e O teste hidrostatico do corpo, hidrostatico da sede e pneumatico sao realizados de
acordo com os procedimentos internos 1Q09 e 1Q10;
e O teste de acionamento é realizado de acordo com o procedimento interno IQ11.

9. ALOCACAO DOS REQUISITOS DE SEGURANCA (7.6)

E atribuida a valvula a funcédo de abrir ou fechar quando demandada, dentro de uma
probabilidade de falha especificada mediante ao atendimento de todos os requisitos
descritos no Manual de Armazenagem, Instalacdo, Operacao, Manutencao e Seguranca. E
responsabilidade do cliente analisar a seguranca da aplicacdo especifica e o nivel de risco
toleravel para a sua aplicagao, verificando e implementando as medidas de reducao de risco
necessarias para atender o nivel de integridade e seguranca solicitado.

10.MANUTENCAO E OPERACAO (7.7 E 7.15)

O plano de manutencdo e operacdo da valvula estd definido no Manual de
Armazenagem, Instalacdo, Operacdo, Manutencdo e Seguranca. O atendimento as
recomendagdes do Manual garantem a manutencao dos requisitos da seguranca funcional
da valvula.

No Manual sdo informados os requisitos de seguranca funcional durante a instalacao,
operacao e manutengao da valvula pelo cliente.

11.COMISSIONAMENTO, DESCOMISSIONAMENTO E INSTALACAO DA VALVULA (7.9, 7.13
E 7.17)

O comissionamento e/ou descomissionamento do EUC do cliente é realizado de
acordo com seu respectivo plano de comissionamento e/ou descomissionamento.

Durante a instalagdo, na operacédo ou na remocao da valvula do equipamento sobre
controle o cliente deve seguir os procedimentos descritos no Manual de Armazenagem,
Instalacdo, Operacdao, Manutencdo e Seguranca no que diz respeito aos requisitos da
valvula. Demais testes relacionados com a funcao de seguranca exigida pelo EUC sao de
total responsabilidade do cliente final.

12.VALIDACAO DA SEGURANCA (7.8 E 7.14)

Quando da validacéo da seguranca do EUC do cliente, este deve realizar, para a
valvula, os testes definidos no Manual de Armazenagem, Instalacédo, Operagédo, Manutencao
e Seguranca. Os resultados destes testes € a operacao correta da valvula. O atendimento
as recomendacdes do Manual garantem a manutencdo dos requisitos da seguranca
funcional da valvula.

A realizacdo da validacdo do projeto é realizada de acordo com a IEQ3 controle de
projeto especifico de acordo com os requisitos de entrada do projeto.

A realizagéo da validagdo da valvula € conduzida pelo cliente de acordo a orientagéo

do Manual.
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13.0UTRAS MEDIDAS PARA REDUCAO DE RISCO (7.12)

Além das medidas de reducdo de risco ja recomendadas, outras medidas sao
descritas Manual de Armazenagem, Instalagéo, Operagao, Manutencao e Seguranca.

14.MODIFICACAO OU SUBSTITUIGAO (7.16)

Quando for imprescindivel para o cliente uma modificagdo ou alteragdo na
configuracdo da valvula e esta modificacao impacte na funcdo de seguranca da valvula,
recomenda-se que a valvula seja enviada para a fabrica ou que seja solicitada a visita de
técnico habilitado para avaliagao.

Entende-se como modificagdes na valvula as seguintes possibilidades:

Inclusdo de sistema de monitoramento com o objetivo de monitorar a posicao
em que se encontra a valvula;
Substituicdo ou alteracdo de componentes relacionados ao acionamento da

valvula;

Adicionar sistemas redundantes de seguranca para o acionamento da valvula;
Substituicado ou modificacdo da vedacao;

15.INFORMAGOES DE SEGURANCA AOS CLIENTES

Sempre que algum aspecto importante para a segurancga funcional seja descoberto
apds a entrega das valvulas, o cliente sera informado. Esta informagéo sera repassada ao
cliente através de e-mail com confirmacgao de leitura ou telefone no caso de nao retorno da

confirmacéao de leitura.

A Valmicro mantera um registro, através de sistema eletrénico, de todos os clientes
que utilizarem as valvulas em sistema de seguranca.
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Anexo 2 - Procedimento de soldagem de valvulas com extremidade sem niple
(SW, SWO, BW, BWO)

ATENCAO: AS RECOMENDAGOES ABAIXO DEVEM SER SEGUIDAS PARA EVITAR
DANOS AS VEDACOES DA VALVULA. A VALMICRO RECOMENDA O USO DE VALVULAS
COM NIPLE SOLDADO DE FABRICA PARA EVITAR RISCO DE DANOS AS VEDAGOES
DURANTE A INSTALACAO.

1. Antes da soldagem, limpe cuidadosamente as superficies das extremidades, a fim de
prevenir contaminacao da solda.

2. Mantenha a valvula na posi¢ao aberta, para evitar que respingos de solda danifiquem a
esfera.

3. Antes de iniciar o processo de soldagem ponteie as extremidades da valvula a tubulacéo
para o posicionamento correto em relacao a linha. Para extremidades SW e SWO deixe uma folga
de 1 a 3 mm entre a extremidade do tubo e o fundo do encaixe na tampa.

4. Desroscar os parafusos/porcas de juncdo corpo/tampa da valvula em torno de 3 a 5
voltas sem desmontar, apds isso afaste as tampas do corpo para descomprimir as vedacoes e
evitar danos as mesmas durante o aquecimento por solda.

5. O processo de soldagem deve ser realizado conforme a especificacdo de soldagem
aprovada pelo cliente. Aplicar a solda utilizando no minimo dois passes, sendo o primeiro passe
de raiz e 0 segundo passe de acabamento, aguardando o resfriamento da tampa entre a aplicacao
de cada passe para evitar superaguecimento da peca e danos as vedacdes. A temperatura do
flange da valvula nao deve ultrapassar 210°C para nao danificar as vedacdes poliméricas, sendo
que o controle de temperatura deve ser feito por meio de medidor apropriado (Termémetro
infravermelho, giz de soldagem, etc...). Quando permitido na especificacdo de soldagem é
recomendado o uso de sistema auxiliar para dissipacao de calor da peca, como por exemplo ar
forcado.

6. Aguardar o resfriamento da valvula a temperatura ambiente e apéds realizar o fechamento
da juncao corpo/tampa da mesma, aplicando os torques informados nas Tabelas de torque de
fechamento corpo/tampa deste manual.

7. O procedimento acima invalida os testes de estanqueidade realizados na fabrica,
portanto os mesmos devem ser realizados conforme normas aplicaveis sob a responsabilidade do
cliente.

NOTA: A EXECUCAO CORRETA DAS RECOMENDACOES ACIMA SAO DE
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE, SENDO QUE A VALMICRO NAO SE RESPONSABILIZA
POR DANOS AS VEDACOES CAUSADOS POR SUPERAQUECIMENTO DA VALVULA
DURANTE A SOLDAGEM DAS EXTREMIDADES.

REVISAO DATA Elaborado Aprovado
00 21/02/2020 Daiane Duz Fiorivaldo Jr

Fabrica: R. Casemiro Ecco, 415, Bairro Vila Azul — CEP 95330-000 — Veran6polis/RS — Fone: (54) 3441 3682 — Fax: (54) 3441 3661 - vendasrs @ valmicro.com.br
Escritério SP: R. Alcides Lourenco da Rocha, 167 - 8° Andar, Condominio Edificio City Salem - CNJ 81 - Brooklin Novo — CEP 04571-110 — Sdo Paulo/SP - Fone: (11) 2134 7000 -
vendassp @valmicro.com.br




LUPATECH
VALMICRO

RE-282002

Manutencio e Seguranca

Manual de Armazenagem, Instalacao, Operacao,

PAGINA 28 DE 28

S.AC

Fone: (11) 2134-7000

Home page: www.lupatech.com.br
E-Mail: vendasrs@valmicro.com.br
vendassp@valmicro.com.br

{_ LUPATECH VALMICRO

REVISAO

DATA

Elaborado

00

21/02/2020

Aprovado

Daiane Duz

Fiorivaldo Jr

Fabrica: R. Casemiro Ecco, 415, Bairro Vila Azul — CEP 95330-000 — Veran6polis/RS — Fone: (54) 3441 3682 — Fax: (54) 3441 3661 - vendasrs @ valmicro.com.br
Escritério SP: R. Alcides Lourenco da Rocha, 167 - 8° Andar, Condominio Edificio City Salem - CNJ 81 - Brooklin Novo — CEP 04571-110 — Sdo Paulo/SP - Fone: (11) 2134 7000 -

vendassp @valmicro.com.br




